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本文介绍一自动计数和数据处理的微型计算机装置
，
它是由半导体探侧器

、

电荷灵敏放大器
、

成

形电路和一微型计算机组成
。

用它测定空气中氨氢子体浓度获得良好结果
。
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一
、

引 言

放射性测量中
，
用定标器进行计数测量是常用的方法

。

自动控制测量过程
，
获取核衰变信息和自动给出实

验所要求的物理量
，
是实现测量自动化的基本要求

，
这不但可以节省人力

，
提高效率

，
避免读数的过失误差

，

而且可以提高测量精确度
。

目前国产自动定标器和测量仪器虽有自动定时装置
，

但仍无法达到上述要求
。

我们把国产定标器或射线测

量仪与 ��一��� 型微型计算机主机连接���
，
用微型计算机控制测量过程

，
并将每一时间间隔的脉冲计数存放在

��� 中的指定区域
，
既可直接把主机作为单板机进行数据获取

，
在主机上的六位数字显示器上给出测量结果�

亦可配以终端机用 �����语言编程
，
调用和处理数据

，
由 ���上显示出计算结果或图表�还可以作为数据文

件录制在磁带上
。

上述系统已用于自动测定空气中氛氢子体的浓度
，
获得较好结果

。

同时
，
它亦适用于与核衰变计数测量有

关的实验
，

如测量核衰变曲线和半衰期
，
核衰变的统计分布和核物理教学实验

。

上述系统还可与光电二极管等

一类探测元件连接
，
用于测定其它事件的计数

。

二
、

系统结构及工作原理

系统的结构框图如图 �所示
。

图中 �为探测器
，
�

、
�

、

�为常用射线测量仪的组戎部分
，

可用任何型号

它有的仪器
，
例如 ��一���

、

��一

���和便携式 刃
一
�� 或 可

一�。 。�等射线测量仪器
。

�为 ��
一��� 型微型机主机

，

包括 ���������位�
，
时钟 ���

�，

通用射线侧量系统

���
�

探测器器

���
�

��键标准准

终终端键盘盘
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图 � 系统的框图

�� 条指令
、

�� 种寻址方式 � 有 ��监控

程序��� ��五��另配备 �� 过程控制及

数据处理专用子程序
� 还有 ��� ���

插座
，

可插入 ����� 语言和汇编语言

的编译程序或经优化的固件��������

还有多用接 口 ���������芯片
，
提供可

编程的六个并行 �位���口�����
，

两个

串行���口 �����
，

六个计时器�计数器
。

主机上有包括数字和各种功能 的 �� 键

十六进制小键盘
，
其中有八个为用户自

行定义的扩展监控用的键
。

因此
，
主机

，�。�厂日冲月比﹂

可单独作单板机使用
。

�
、
�

、
�和 �为微型机系统的配套通用设备

。

还可以加上 扩 展 器
，

将 ��� 扩 展到

���
、

��� 和 ���
。

主机上插上相应的 ��� 芯片
，
就可用 �����

、

汇编和机器三种语言
。

系统的工作过程如下
�

射线测量系统按常规模式工作
，

经成形后
，

输出宽度 �邺
，
幅 度 �� 的矩形电压脉冲至微型机主机的 ����

��� 并行 ��� 接 口的�� 口作为脉冲计数
。

通过对 ��� 接口和计时器�计数器编程为定时计数测量模式
，
时间

计数器作定时
。

每当定时终了
，

就转入执行中断服务程序
，
从而使计时的存贮器内容加 �

。

当到达预定的时间
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后
，
计算机终 ���人 口计数

，

将这段时间间隔的计数存放在 ��� 中的某一指定地址中
，
并在主机上的六位计

数显示器上显示该地址的内容
，
即所记录的总计数

�

亦可把接口编程为连续多次的定时计数模式
，

每段时间间隔的计数将按顺序存放在 ��� 中某一指定区域

中
，
直至达到所需的计数次数后

，
显示器将显示所计的脉冲总数

。

连续多次定时计数的每次时间间隔亦可以通

过编程改变
。

当以上自动数据获取过程结束后
，
在计算机存贮区将按高八位和低八位形式存放以十进制表示的脉冲计数

�

它可以作为数据文件录制在磁带上
，

作为原始数据
，

待以后需要时重新送入计算机处理
�

亦可以马上在主机的

小键盘上执行已用机器语言编好的数据处理程序
，

但只能作较简单的处理
�

接上终端及其配套设备就可以作比

较复杂的数据处理了
�

这时三种语言������
、

汇编和机器语言�都可以使用
�

由于每一脉冲被计算机记录后
，

其六位计数器内容加 �及其它操作将需要一定的工作周期时间
�

若输入脉

冲计数率过高
，

将会出现较严重的漏计数
�

本系统的分辨时间小于 ��邵
�

三
、

程序设计

下面介绍大气中氛
、

氢子体浓度自动侧定系统
，

作为本系统

应用的一个例子
。

系统的框图如图�所示
�

它是一个可在采样时间进行计数的测 ������ 、，【� ，，
���������

图 � 氛氢子体浓度自动测�系统框图

�
�

终拼 �

图 � 连续多次定时计数获取程序流程图

·

��
·

图 � 空气中氨氢子体测且数据处理主程序框图
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量装置
�

采样机的控制电路由倒相器
、

驱动电路和继电器组成
。

图 �是连续多次的定时计数获取程序流程图
。
它是用汇编语言编写

，
可以连续测量数小时

，
把每分钟的计

数或任意不同时间间隔的计数存放于计算机的内存
�

并于开始计数的同时
，

由 ������� ��
�
口输出一低 电平

以启动采样机
。

到达预定的时间后
，
再由�几 输出一高电平

，

通过控制电路关闭采样机
，
结束采样

。

但获取计

数的工作一直进行到所规定的时间为止
。

然后采用文献 〔��报导过的多用途氨氢子体浓度计算程序，
在配有终

端机的微型机上算出测量结果
。

图 �是空气中氮氢子体浓度测量数据处理主程序简化流程图
。

它用 ����� 语言编写并包括调用各种机器

语言子程序
，
用 ���

、
����

、
����语句联接用以获得氨

、

氢子体浓度计算公式所规定时间间隔测定的 � 计

数
，

作为适用于多种方法测量的计算空气中氨氢子体浓度计算的 �八���程序的基本数据
。

我们用本装置对广东省某疗养院的氧
、

氢子体浓度作了系统的测量
�

现将某测量点的氨
、

氢子体浓度及相

对误差按不同测量方法列于表 �
。

有关各种方法的介绍请参阅文献 〔幻
�

表 � 氛氢子体浓度和相对误差�采样时间��分钟�

子体浓度����八�和相对误差�多�

������� ����� ����� ����� �����

采采样时测量五段法 ����
�

·

，‘�士�
·

““ �
�

���士�
�

��� �
�

���士�
�

��� �
�

���士�
�

��� � ������
�

���

采采样后测量五段法法 �
�

������
�

��� �
�

���士�
�

��� � �����
�

��� �
�

�����
�

��� �
�

���十��
�

���

采采样时测量最小二乘法法 �
。

�连���
�

��� �
�

���土�
�

��� �
�

���士�
�

��� �
�

���士�
�

��� �
�

������
�

���

采采样后测量最小二乘法法 �
�

���士�
�

��� �
�

���土�
�

��� �
�

���士�
�

��� �
�

���土�
�

��� �
�

���士��
�

���

从测量结果看
，

对于 ���
、
���

、
���

，
采样时测量的方法比采样后测量的方法精确度高

。

对于���
，
因

半衰期长
，
第五段计数测量时间较长

，

故两种方法的精确度均较高
，
差别都不大

。

此外
，
在核衰变的单一半衰期测量中

，

还编制了可用幂函数
、

指数函数和多项式最小二乘拟合曲线的应用

程序
，
它与上述定时计数获取程序联用时

，

可自动测量多种物理量
，
并可方便地给出结果

�

四
、

结束语

把微型机与通用射线测量仪器联用进行自动测量和数据处理这是初步尝试
，
由于 �位微处理器的售价已较

低
，
国内亦易于购买

，

尤其本系统所用的��
一���主机接口多

、

功能强
、

功耗小
，

可用直流供电
，
用于过程控

制和数据获取都较方便
。

尽管其运算速度和处理精度较低
，
但对于要求不是特别高的核物理实验及放射性测量

已可满足要求
，

可将实验提到较高的水平
。

微型机控制的氨氢子体浓度的采样
、

测量和数据处理系统
，

可对长

达九小时采样
、

测量工作改进为完全计算机化
。

为氮氢子体测定提供新的方法
。

此外
，
野外使用的放射性测量仪器采用微处理器亦是一个重要课题

�

本系统若稍加改装
，
即只用单板机与

一经专门设计的探头组装成一可用直流供电的便携式放射性测量系统
，

可方便地作厂矿或野外的现场测量
，
它

可以迅速得到测盆结果
，
也可以将数据用磁带记录下来成为数据文件

，

待回到实验室后再用终端机作进一步的

处理
�
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， ���

�

刀七�����
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一
������ ����������

�

几�� �����������自�
，‘ ���

������ �� ���� ��������� �� ��� ����� �� ��� ��饭������ ������ ������幼 ��� ��� �������� ��

韶��������� ����
� ��� �������� �� ����

。

���贾����
� ��������� �������

一
���” �� ���������� ����������

扒�������� �奴����� �� �
一������ ��臼�����

�议����� ���� �����侧以��
下���� �������

���夕玄而 玩对京扭�� �� �打似以��� �� �������
，
��以卜阴葱� �泣�乞朗�

�� ������������������������� �� ���������� �� �
�

刃。 。 �����������
�
��

� 卜丫� �������

止�� ��� �������扮 ��们��】�
一

�� ����

���

���������

����
�

����� ������ �巴� ����

������ �������� ��������

士�肠
�

�� ��� 卜哭� �����

�������� �� ���
‘

均
�〔�����名一 二�‘

��助
�〕

�

���� ��七����
�

�

����年第 �期 ��


